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2011-03-11, 14:45 Seebeben M 9,0

vor Sendai, Japan

— ZUge automatisch gestoppt, Kernkraftwerke autom.
abgeschaltet, Stromausfalle, Brande, ..., wenige
Schaden durch das Beben, aber

= Tsunami in der Folge: bis 38 m hohe Welle

e 12.160 Tote (Stand 4.4. nach jap. Wikipedia)

e 15.500 Vermisste Gesamte Infrastruktur
zerstort: Stral3en,

* 45.700 Hauser zerstort Stromversorgung,
» 8.800 Hauser stark beschadigt

« 24.000 Pendler in Tokio gestrandet
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Antennenspitze vom Tokyo Tower verbogen
Brande in Sendai und Tokyo

Bka, Klein-




In Japan besser als in DE:

« Warnung der Bevolkerung mit
— Sirenen
— Uber Mobiltelefone
* Vorab-Information tber richtiges Verhalten
— Vorbeugend
— Abwehrend (im Ereignisfall)
« Selbsthilfefahigkeit der Bevolkerung — Resilienz
— Erdbeben-Training

— Rettungswege markiert
— Werkzeuge und Vorrate
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Probleme in KKW: Nachwarme
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des Bebens in Wartung und somit nlcht im

Gesamtanlage der
KKW in Fukushima

(aus MRZ vom

17.3.2011)

Gebaude wurde weg gesprengt, die Geriiste i oy
stehen noch gréBtenteils. Am Dienstag gab il
es auch im Reaktor 2 eine Explosion, ein Teil ; "
der Brennelemente soll zerstort sein. Ein
Feuer und eine Explosion am Dienstag
zerstorten auch Teile des Reaktors 4.

Wellenbrecher

Quersr%bfvm durch die
Gebalide: siehe unten

Reaktor 4 war, wie die
Reaktoren 5 und 6, nicht im
Normalbetrieb, sondern in einer
Wartungspause.

Il Zerstorung
durch Tsunami
In der Folge
des Erdbebens

AR AT

Turbinenhaus

! Reaktor 1 Reaktor 2 Reaktor3 Reaktor4  Reaktor5 Reaktor 6
Leistung in MW: 439 760 760 760 2760 1067

. - : Hl Inbetriebnahme: : 1970 19m3 1974 1978 1977 1979 "
o3 4 i

Geplante Abschaltung;  26. Marz 2011 2014 2016 2018 2018 2019
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Folie 2 : Kernkraftwerk mit Siedewasserreaktor
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GRS: www.grs.de

Gemessene Dosisleistung der Anlage Fukushima Daiichi
an ausgewahlten Messpunkten
Daten des Betreibers TEPCO
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|AEA: Messtrupps 5.4., 16 — 40 km v. Fukushima

* Dosisleistung 0.3 to 31 uSv/h (normal: 0,1 uSv/h)

« Bodenkontamination 0,01 to 3,2 MBg/m?
Vergleich: Tschernobyl-Ablagerung in Bayern: ca. 0,2 MBg/m?,

daraus folgende Lebenszeitdosis: ca. 1,2 mSyv
* Nuclear and Industrial Safety Agency’s report:

Stand: 29.3.
— 106,095 people in Fukushima , )
: Bei ,norm.
— 102 above 100,000 counts per minute (cpm)
Detektor:
— Levels decreased after removal of clothes ,
— No cases that may influence health < 0,4 Bg/cm?,
<10 mSv
 Among workers at Fukushima NPP: E{gu;dossls,
— 20 workers exceeded 100mSyv - m. v
eff. Dosis

— (Dose limit for emergency workers in life saving
operation: 250 mSv) 1



http://www.iaea.org/

= Arbeiten in
diesen Ruinen
BN extrem gefahr-
N |ich: Einsturz-
¢ gefahr, Dunkel-
faiges heit, Hitze, Eile

Dosisgrenzwert auf 250 mSv festgelegt (von 100 mSv):
Nach ICRP erhdhen 1.000 mSv das Krebsrisiko um
4,1%,

also 250 mSv um 1 %-Punkt von etwa 25 % auf 26 %!
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um 11:00 Uhr (MESZ)

Zustand des Kernkraftwerks in Fukushima Nr. 1 (Daiichi) am 06. April 2011
[ 1l

Block

11} v

<5

INES-Bewertung

Zustand Kem und Brennstabe
(Brennelemente im Kem)

Zustand Sicherheitshehalter

Schaden und Leckage
vermutet

Reakiorkihlsystem 1,
Wechselstrom, Einspeisung
GrofAmengen Frischwassers

Reaktorkihlsystem 2,

Wechselstrom, Warmetauscher

Reakiorgebdudezustand

Liiftungsloch im Dachbereich geschafien zur
Vermeidung einer Wasserstoffexplosion

leicht beschaddigt

Wasserstand im
Reaktordruckbehalter

Druck / Temperatur im
Reaktordruckbehalter

schrittweise steigend / leicht unbekannt / stabil unhekannt
gesunken nach Anstieq Gber

400°C am 24.03.

Druck im Sicherheitsbehalter
(Containment)

leicht gesunken nach Anstieg stabil stabil

auf 0,4 MPaam 24.03

Wassereinspeisung in

wird fortgesetzt (Wechsel von wird fortgesetzt (Wechsel wird forigesetzt (Wechsel nicht notwendig nicht notwendig nicht notwendig

Reaktorkem Meer- zu Sukwasser) von Meer- zu Silwasser) von Meer- zu Sulkwasser)

Wassereinspeisung in (Bestatigung steht aus) noch zu entscheiden (Bestatigung steht aus) nicht notwendig nicht notwendig nicht notwendig
Sicherheitsbehalter (Meerwasser)

Druckentlastung Containment zeitweise gestoppt zeitweise gestoppt reitweise gestoppt nicht notwendig nicht notwendig nicht notwendig
Zustand der Brennelemente im unbekannt (292) unbekannt (587) Schaden vermutet (514)

Abklingbecken (Zahl der BE)

Kiihlung des Abklingbeckens

Wasserbespriihung hat
begonnen (Sulwasser)

Wassereinspeisung wird
forigesetzt (Wechsel von
Meer- zu SUBwasser)

Betretungs- und Funktions-
fahigkeit Hauptkontrollraum

unbeschadigt (geschaizt)

Umweltauswirkungen

« Status auf der Anlage Fukushima-Daiichi: Strahlungswerte: 0.71 mSv/h an der Studseite des Verwaltungsgebaudes, 110 u Swh am Hauptior, 52 p Svih am Westtor am 06.04. um 09:00 Uhr
(Ortszeit). Am 27.03.2011 wurden Strahlungswerte (ber 1000 mSv an der Oberflache von Wasser in einem Tunnel zur Verlegung von Rohrieitungen aulterhalb des Turbinengebaudes von
Block 2 gemessen. Am 28.03. wurde Plutonium im Boden des KKW Fukushima Daiichi gemessen. Die Menge ist so gering, dass von dem Plutonium keine Gefahr fir den menschlichen
Kdrper ausgeht. Meerwasserproben vom Kistenwasser in der Umgebung der Anlage mit Nachweisen radioaktiver Stoffe oherhalb regularer Grenzwerte werden seit dem 21.03.2011
gefunden. In Seewasserproben, die in der Nahe der Wassereinspeisung fur Block 2 genommen wurden, wurde am 05.04 wurde der Grenzwert fiir radioakfives Jod — 131 um das 7.5
millionenfache Gberschritten. Am 2. April wurde in einem Kabelschacht hoch radicaktives Wasser entdeckt (lber 1000 mSv/h), das durch Risse in der Betonwand ins Meer fliet. Am 06.04. ist
bestatigt worden, dass das Austreten von Wasser gestoppt worden ist. Mit der Einleitungen mehrere 10000 t schwach radicaktiven Wassers ins Meer wurde am 4 4. begonnen, um Platz fir
hoch radicaktives Wasser zu machen. Verzehr von Meeresiriichien aus dieser Region wilrde 25% der normalen jahrlichen Strahlendosis ausmachen (laut TEFCO).

« Einflusse auf die Allgemeinheit. Radionuklide wurden in der Milch sowie in anderen landwirischatftlichen Produkten aus Fukushima und den Nachbarprafekiuren gemessen. Die Regierung hat
die Begrenzung von Vertrieb (21.03.) und Konsum (23.03.) bestimmier Produkie iniger Gehiete verfiigt. In einigen Prafekturen wurde radioaktives Jod oberhalb der vordufigen gesetzlichen
Grenzwerte im Leitungswasser vom 21 -27 03. gemessen. Proben aus kleineren Fischen, die an der Kiste von Ibaraki gefangen worden, enthalten radiocaktives Casium lber dem Grenzwert
(04.04 ).

Lage derzeit stabil, aber Kiihlung muss weiter sichergestellt

werden!

2011-04-07

13

Dr. Horst Miska, Klein-Winternheim



~ZDF 25.3.11:
,verbrennungen
an den Fulden . .

: www.nhk.or.Jp/nhkworld/
. INRECORDED
IAEA: “three workers were exposed on

24 March to elevated levels of radiation.
For two of the three workers, significant
skin contamination over their legs was
confirmed . . . . the level of local
exposure to the workers' legs was
estimated between 2 and 6 Sv.

While the patients did not require
medical treatment, doctors decided to
keep them in hospital and monitor their
progress over coming days.”




Personliche Anmerkung:

* In allen drei Blocken 1 — 3 wurden Brennelemente berhitzt
und dadurch geschadigt. Ob man dies nun ,, (partielle)
Kernschmelze® nennt oder nicht, andert nichts an dem

schlimmen Unfall.

* Die grol3en Ausmalde wurden auch durch das schlechte
,7Accident Management” des Betreibers verursacht, teilweise
durch totalen Zusammenbruch der Infrastruktur erklarbar.

 Leider wurden die vielen Toten, Vermissten und Obdachlosen
durch den Tsunami in den deutschen Medien kaum noch
beachtet!

« Beantwortung von Fragen gern nach der nachsten Folie!
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Nachdenkenin DE: _ .8
* Wie viel ergibt ,0 mal Unendlich®? / \ = )

L/
» Oder: Welche Investitionen sind flr \\
sehr seltene Ereignisse, aber mit 107 107 p.a -
hohen Folgeschaden, gerechtfertigt ??? “—— — 10

* Risiko = Wahrscheinlichkeit x Schaden g@)\)
R = 0 X o ?
« 104 € p. a. gerechtfertigt zur Einsatzvorbereitung
(oder zu wenig?)

» Oder: Welche, auch noch so unwahrscheinliche Ereignisse
muss man bericksichtigen?

* Es reicht nicht aus, wie Ingenieure dies haufig tun, den Bedarf
auszurechnen, z. B. fir Notkuhlwasser, und dann einfach
einen ,Sicherheitsfaktor® von zwei oder drei draufzuschlagen!

* Mit ,Fantasie” ist zu erfassen, was noch alles passieren
kdnnte, und entsprechende MalRnahmen sind vorzubereiten.




